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Scharfer Infrarotblick auf das Schwarze Loch

im Zentrum der Milchstrafle

Im Zentrum unserer Milchstrafle befindet sich ein Objekt; Astronomen bezeichnen es als Sagit-
tarius A* oder Sgr A*. Das etwa 26 ooo Lichtjahre von der Erde entfernte Gebilde ist nicht sicht-
bar, konzentriert auf engstem Raum aber etwa vier Millionen Sonnenmassen. Wissenschaft-
ler gehen daher davon aus, dass es sich um ein sogenanntes Schwarzes Loch handelt. Durch
seine enorme Schwerkraft beeinflusst es einen kleinen Haufen von etwa 40 Sternen - den so
genannten S-Cluster. Sterne, die ihm nahe kommen, zwingt es zu sehr hohen Umlaufgeschwin-
digkeiten. Zudem saugt es Materie aus seiner Umgebung an. Die heizt sich auf und beginnt zu

leuchten.
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Die bevorzugte Richtung der Polarisation der Lichtaus-
briiche von Sgr A*. Im Schnittpunkt der cyan-farbenen
Linien befindet sich das supermassive Schwarze Loch.
Einige Sterne des zentralen Sternhaufens sind mit
Namen gekennzeichnet (IRS bedeutet Infrarot Strahler).
Die dunkelblauen Pfeile weisen in Richtung des vermu-
teten Winds (Windfront rot gestrichelt) respektive des
hochenergetischen Gasstroms (Jets) von Sgr A* [1].
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»Das Zen-
trum der
Milchstrafe
ist unser
ndchstge-
legenes La-
boratorium,
um die Physik supermas-
siver Schwarzer Locher
und ihre Wechselwirkung
mit der unmittelbaren Um-
gebung zu erforschen.“

Mit dem adaptiven Optik-System NACO
am Very Large Telescope (VLT) der Europa-
ischen Siidsternwarte auf dem Cerro Pa-
ranal in Chile hat eine Arbeitsgruppe der
Universitdt zu Koln nun polarisiertes Infra-
rotlicht von Sgr A* {iber die Jahre 2004 bis
2012 hinweg genauestens be-
obachtet [1]. Wahrscheinlich
wird das Licht durch schnelle
Elektronen in starken Magnet-
feldern erzeugt. Die Polarisati-
on —die Schwingungsrichtung
des Lichts also - diirfte durch
die Orientierung des Massen-
stroms auf das Schwarze Loch
hin bedingt sein (Fig. 1) und
stimmt mit den Richtungen
eines vermuteten Winds oder
eines Diisenstrahls (Jet) von
Sgr A* {iberein.

Uber die Jahre hinweg kam
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es zu mehreren Lichtausbri-
chen (Fig. 2). Deren Polarisati-
onsgrad und -richtung haben
sich dabei kaum verandert.
Offenbar blieb der Massen-

Bewegung der Wolke G2 um das Schwarze Loch im
Zentrum der MilchstraBBe (Kreuz). Beobachtungen mit
dem VLT der ESO zeigen, dass die Wolke nahezu unbe-
schadet blieb. Die Farben zeigen an, dass sie sich erst
von uns entfernt (rot) und sich uns danach genihert
hat (blau).
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Beispiel eines Ausbruchs polarisierten Lichts von
Sgr A*. Wahrend der Phasen intensiver Helligkeit sind
die Strahlungsstarke und die Polarisation wohldefi-
niert.

Quellen [1] - [5] auf: www.physikkonkret.de

strom zum Schwarzen Loch

hin erstaunlich konstant.

Die Wechselwirkung von Sgr A* mit seiner Umgebung lasst sich ebenso anhand
der Bewegung der Nachbarsterne beobachten [2]. Ein Objekt im S-Cluster leuch-
tet hell im Infraroten. Es ist offenbar von Staub und Gas eingehiillt und wird des-
wegen Dusty S-Cluster Object (DSO; Fig. 3) oder einfach G2 genannt [3, 4]. Neue
Daten, die die Arbeitsgruppe mit einem Spektrografen auf dem Paranal aufnahm,
zeigen, dass dieses Objekt im Mai 2014 bis auf 160 Astronomische Einheiten an
das Schwarze Loch herankam. Das entspricht etwa der vierfachen Entfernung des
Pluto von der Sonne.

Kurz vor der engsten Anndherung entfernte es sich mit 2700 + 60 km/s von uns,
kurz nachher kam es mit 3320 + 60 km/s auf uns zu. Es gab aber keine Anzeichen
dafiir, dass G2 Gas verloren hitte, auseinandergezogen oder gar zerstort worden
wadre: Es hat die extreme Anndherung an das Schwarze Loch offenbar unbescha-
det iiberstanden. Auch das Schwarze Loch blieb von dem Vorgang véllig unbeein-
druckt: es lieB keine Anzeichen erhdhter Aktivitat erkennen.

Wadre G2 eine ausgedehnte, diffuse Staub- oder Gaswolke, ware sie zumindest
stark verformt worden [5]. Stattdessen weisen die Beobachtungen darauf hin,
dass das Objekt ein junger Stern ist, der im Schwerefeld von Sgr A* entsteht.
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